C/ESR METER 2012

C / ESR Mittarilla on tarkoitus selvittad eletrolyyt-
tikondensaattorin sarjavastus ja samalla saadaan
kondensaattorin arvo. Talldinen mittari on mel-
keimpa pakollinen nykyisin koska konkka vikoja
ei oikein muuten tahdo 16ytyd. Myéskin kykyisin
markkinoilla todella huonolaatusia konkkia joka
entisestddn lisda tdlldsen mittarin tarvetta.

Konkassa on kahta resistanssia ESR “Equivalent
Series Resistance” sarjavatus ja ERP “Equivalent
Parallel Resistance” Rinnakkaisvastus. Rinnakkais
vastus ERP vaikuttaa konkan vuotovirtaan. Mitd
huonompi eli pienempi on vastus sitd enemman
konkka vuotaa ja aiheuttaa lyytin laimpenemista.
Mutta emme nyt kasittele titd ominaisuutta. ESR
sarjavastus kuvaa sitd miten paljon se vastustaa
virtaa. Mitd isompi on vastus niin sitd enemman

se lammittad lyyttid ja aiheuttaa héavioitd. Siksi
hakureissa pyritddnkdyttiméaan Low ESR konkkia
joiden sisdinen vastus on joitain 0.100 - 0.010 Ohm
luokkaa. Tahén vaikuttaa tietenkin konkan kapa-
sitanssin suuruus. Pitd isompi sitd pienempi ESR
arvo. Lyytin ESR vaikuttaa fyysinen koko myds ja
miten laadukkaasti se on tehty. Pienempi koko niin
se kasvattaa myos sarjavastusta. Normaalisti voi
pitdd ettd 85 asteen konkat on paljon huonompia
kuin 105 asteiset. Mitd korkeampi kayttolampdotila
niin sitd pitempi on kestoikd, mutta tdhdankin on
poikkeuksia paljon koska kiina laatua on monen-
laista. Ei aina kerro totuutta, ja siksi nykydan
taulutelvisiot hajoaa ja suurin syy on huonot lyytit
jotka ei kestd lampdd ja ndin ollen ne kuivaa. Siitd
taasen seuraa pahimmassa tapauksessa oikosulku ja
joskus jopa palovaara.

Kytkinten asennus.

Jos kdyttda mittarille sopivaa koteloa niin silloin
kytkimien hatut paikallaan katsottuna pitéisi tulla
4-6mm ylemméksi kuin ndyton taso. Katso kuvia
lopusta.
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Kannattaa kayda heti lapi BUGI 1 katso alempaa
kuva.

Levy kannattaa alata kasaamalla SMD komponentit
ensin, C20 ja C21 22pF ja loput onkin 100nF ja
tietenkin vastukset. Sitten IC kannat, isot konkat

ja LCD niyton piikkirimat. Kytkimet kannattaa
laittaa viimmeisend. Kytkimien alle on tarkoitettu
2x 3 nastaset putkiholkki rimat jos kéytetdan sithen
sopivaa koteloa. Jos koteloi muuhun niin kannattaa
tarkistaa tarvittavat etdisyydet.

Periaatteessa kytkimid K1-K3 ei tarvita kuin kalib-
roinnissa joten niitd ei ole pakko tuoda nékyville. ja
ehkd onkin hyvi jotta ei ole nakyvissa.

LCD néytto on tarkoitus asentaa 2 kpl 2.5mm ruu-
veja ja muttereita kiyttden oikealle etdisyydelle.
LCD taustavalon kytkenté suositus on se ettd se
tuodaan vastuksella ennen regulaattoria. Sopiva
vastus on 56-100 Ohm riippuen mika on syottdjan-
nite. HUOM katso kuva néyton taustavalosta ja
katkaise nasta 15 poikki !!

Levylld on muitakin paikkoja mutta niihin ei
asenneta mitdan mité ei ole osa listassa merkitty.
Tarkoitettu hakuri kokeiluihin josta mahdollisesti
lisdd myohemmin.

Tarkeda kun laittaa sahkoja laitteeseen niin mittaa
IC6 piirin 18hto jotta se on -4,6- 5 vililld. Jos pie-
nempi esim -1.8v niin sitten on ongelmia levylla.
Tama aiheuttaa turhaa pdanvaivaa jos ei ole kun-
nossa. Asenna vaikka sen jalkeen IC: 3 ja 4.

KALIBROINTTI:

Kalibroinnissa on nelji vaihetta. Ne tehddan
kayttden mahdollisimman tarkka-arvoisia refer-
enssikomponentteja. Ensiksi tehtdva nollapisteen
sdato poikkeaa muista mittausarvojen sdadoista - se
tehdddn analogisesti trimmeripotikalla P2, muut
sdadetddn ohjelmallisesti. Lue selostus aluksi koko-
naan lapi, niin saat kokonaiskuvan:

1. Nollapisteen sdito ( P2 )

2. vastusarvon alapdén sddato 1 ohmiin
3. vastusarvon yldpéadn sdatd 10 ohmiin
4. kapasitanssin sdat6 1000 uF arvoon.



Nyt kun olet saanut laitteen kasattua ja testattua.
Naytossa on

Nyt jos olet tehnyt mittausjohdot niin aseta ne oiko-
sulkuun kuten kuvassa.

1. Nollapisteen sdito
-Aseta mittapait keskenddn oikosulkuun

-kytke virta ja paina (+) nappi ( K2) pohjaan ja pida se alhaalla
kytkettyna koko kalibroinnin ajan

-nédyttoon tulee kaksi vastusarvoa vastaavaa nollakohtaa —
sdddetddn vasemmanpuoleinen 1 ohmin luku mahdollisimman
ldhelle nollaa. Sddtd tehdddn P2:lla, jonka asento

tulisi olla mahdollisimman lahelld nollarajaa menematta sen yli
eli sadtoarvo on hyva jattaa

0002 - 0000 valille.

-kun sdit6 on tehty; edelleen (+) pohjassa paina my6s SET-
nappi (K1) pohjaan, jolloin ndytt66n tulee U0 > EEPROM ja
jonkin ajan kuluttua "It is ready” , jolloin sdét6 on tallentunut
muistiin. Ole huolellinen &léki tallenna muita arvoja kuin
em. lahelld nollaa oleva arvo, ettei mene ohjelman uudelleen
ohjelmoinniksi!!

-vapauta napit ja irrota mittajohdot toisistaan ja kytke uudel-
leen, néytossa pitéisi nyt olla ESR 0.0000 ohmia. Jos on jotain

muuta niin toista saato alusta.

Kohdissa 2. - 4. tehd4én varsinaisen mittausalueen kalibrointi,
jota muokkaamalla ohjelmassa olevaa korjauskerrointa setup-
tilassa. Setup-tilaan padstdan — virta poissa -> paina SET-
painike pohjaan -> kytke virta. Painelemalla SET-painiketta
rullaa ndytdssd kerroinarvot kehdd; 1 ohmi -> 10 ohmia ->
Cx eli kapasitanssin korjauskerroin. Jokaisella painalluksella
edellinen arvo tallentuu muistiin. Kerroinarvoa muutetaan
+/- ndppaimilld tarpeen mukaan. Néytossé pitiisi olla talldinen
tila.

2. Vastusarvon 1 Ohmi saato

-Kytke mittapdihin 1 Ohmin ( 1%) vastus ja virta paille mit-
tariin — totea nayttdma4, joka voi olla esim. ESR 1.086 Ohmia.

-sammuta mittari ja siirry Setup-tilaan painaen SET ja virta
paalle. Tarkista, ettd naytté on” Coeff. for 1 ohmi 1.000”. Pi-
enenni (-)nédppdimelld arvoa jonkin verran - vaikkapa 0.988
:ksi

-paina jélleen SET-néppdiinti, jolloin muuttamasi kerroinarvo
tallentuu.

-sammuta virta ja kytke uudelleen normaaliin mittaustilaan
ja totea mittausarvo - ellei se ole sama kuin mittajohtoihin
kytketylla komponentilla, niin toista edella kerrottu kertoi-
men korjausprosessi uudelleen kunnes olet mittaustulokseen

tyytyvéinen! Kuvassa 1 Ohm 1% vastus.

3. Vastusarvon 10 ohmia sdato
-S44to tehddan periaatteessa aivan samoin kuin edelld on ker-
rottu 1 Ohmin pisteen sdéto

-Kytke mittapdihin 10 Ohmin (1%) vastus, totea nayttama
-siirry tarvittaessa Setup-tilaan edelld kerrotulla tavalla

-paastyasi siihen paina vield kerran SET, jolloin néytossi on
"Coef. for 10 Ohmi 1.000”

-sdddé kerrointa +/- ndppdimilld ja sdddettydsi tallenna SET-
néppaimella.

-sammuta ja siirry mittaustilaan - toista tarvittaessa...
g




4. Kapasitanssin saaté 1000 uF arvoon
-kapasitanssin sd4to tehddan aivan samoin kuin vastusarvo-

jenkin sddto — kunhan niyt6ssd on saddettdessid “Coeff. for Cx
1.000” alkutilanteessa. Referenssikonkkana kaytetdan sellaista
konkkaa, jonka arvo tiedetddn, mieluimmin mahdollisimman

hyvilaatuinen, jonka tarkkuus on riittéva, arvoltaan 1000 uF
on sopiva. Toisaalta konkkien toleranssit kiytdnnossi ovat

+/- 10-20%, ettei kalibrointi ole kovin tarkedd, suurella toden-

nikoisyydelld jopa tarpeetonta!
Kun ndma on tehty, mittarisi on valmis kéytto6n!

Taustavalon nasta kannattaa jattad kytkematta
levylle nasta 15. Tdhdn nastaan tuodaan erilliselld
vastuksella jannite ennen rekulaattoria.

Taustavalon vastus asennettu. Sopiva arvo on 56-
100 Ohm riippuen sy6ttdjannitteestd. Taustavalon

kytkeminen ei ole pakollista jos ei née sille tarvetta.

Mielelldén ei kannata kayttad yli 13v syott6jan-
nitetta.

Jumpperit JP4 ja JP5 ovat vain

sitd varten jos haluaa kayttad

levyn mittausaluetta CAP+ ja

- kohtaa. Normaalisti mittaus-

johto kdytosséd ndita ei saa sulkea,

vaikuttaa kalibrointiin.

Osa ohjeista perustuu Erkin
OH6NMY tekemidn selostuk-
seen. Suurkiitokset siita.
Palautetta otetaan vastaan kylla.
oh6hgn@netikka.fi

BUGI 1: Laita kuvanmukainen hyppylanka IC7
nastojen viliin kuten kuvassa.

P2 on tarkkuus-
trimmeri !!
20 kohm(203)

Mittausjohtojen kytkentd liittimessa. Kéyta mielel-
d4dn suojattua kaapelia. Toinen pda on yhdessd mit-
taus pisteessd.

3 S
— —
Ndin tulee toinen péa kytked. Nii-

hin sitten joko hauenleuka taikka
muu mittauspaa.

_

Holkkiriman kaytt6 kytkimille jos
pitdd saada korkeammalle kyt-
kimet koteloinnissa.

Video kalibroinnista 16ytyy youtube.com haulla
C / ESR meter 2012 calibration guide



OSALUETTELO o
Huom! P1 = LCD nayt6n contras-

tin saato. Sdada trimmeria siten
ettd tekstit tulee nakyviin

Huomio mikropiirien oikeat paikat

31 kpl Vastukset ohjeen mukaan!!!
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Néyton korkeus

painikkeiden korkeus
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IC10 bugi kun nasta ei ole
maissa. Ei tarvita normi

Raaputetaan maskia pois
ja juotetaan nasta maihin

kaytossd vain hakuri kokei- kuten kuvassa.
lussa.
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Taulukko konkkien ESR arvoista

100 | 18V | 25V | 35V | 63V | 180V | 250V 4
1uF 14 16 18 20
22 uF 5] 8 10 10 10
4.7 uF 15 | 75| 42| 23
10 uF & 4 35| 214 3
22 uF 5.4 3.6 | 241 15| 1.5 1.3 3

47 uF 22 | 16|12 | 05| 06| 07 | 0B

100 uF 12 | 07y | 032|032 03 | 015 08

220 uF 06 | 033|023|017|016| 008 | 0.5

470 uF 024| 02 | 015 01| 01 | 0.1 0.3

1000uF | 012( 01 | 0.0B| 007 | 0.05| 0.06

4700uwF | 0.23| 0.2 | 012 | 0.06 | 0.06
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Range: 1 - 150 000 uF ESR: 0 - 10 Ohm
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Porausmaski koteloon. 132 x 72.5 mm
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Huomaa ettd liittimet ei ole oikeassa jarjestyksessa tassd kuvassa. Katso
kytkentdkaavio siind se on oikein liittimiin nahden.




